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化 学 塁 礎

生 物 塁 礎

(注 意 )

1.本文9ページ,問題28,解答数28

2.解答用紙はマークシート1枚 ,解答はマークシートのそれぞれの解答欄の

当てはまる選択肢の枠内をぬりつぶすこと(複数解答は無効)。

3.解答用マークシートは,持ち帰つてはならない。

4,試験終了後,問題冊子は持ち帰ること。

5,コ ピー及び二次利用は行わないこと。



問 1 右図は,ある純物質を 1気圧のもとで加熱
したときの加熱時間と温度の関係を示したもの

である。次の記述のうち,正 しいものはどれか。

【I】  以下の問いに答えよ。

温
サ2

度

(℃ )

① BC間では,物質の凝縮が起こっている。     殉
② CD間では,液イ本と気体が混在している。
③ DE間では,物質は沸騰している。
④ この物質の疑固点は角℃であり,融点はぁ℃である。 加熱時間

⑤ AからFまでの過程において,物質の体積は変化していない。

問 2 化合物 Aを水に溶かし,その水溶液をつけた白金線を外炎に入れると,その炎は黄色に
なった。また,こ の水溶液に硝酸銀水溶液を加えると白色の沈殿が生じた。Aはどれか。

① 塩化ナトリウム

④ 炭酸カリウム
② 炭酸ナトリウム

⑤ 水酸化カルシウム
③ 水酸化カリウム

⑥ 塩化カルシウム

問 3 13c原子と14N原子について,同 じであるものはどれか。

① 質量数     ② 陽子の数    ③ 電子の数 ④ 中性子の数

問 4 右表は,原子ア～オの電子配置を示したものである。
次の記述のうち,正 しいものはどれか。

① アの価電子の数は2である。

② イの不対電子の数は3である。
③ ウは,電子を1つ失ってイオンになる。
④ 工は,表の原子の中でイオン化エネルギーが最も大きい。
⑤ 工とオは,同族元素の原子である。

問 5 化学結合に関する記述 (a～ d)イこついて,正 しいものの組合せはどれか。

a)ナフタレンは,結晶内で分子どうしが共有結合している。
b)二酸化炭素は,分子内に極性をもつ共有結合があるので ,
c)金は, 自由電子の働きにより,展性や延性を示す。
d)塩化アンモニウムには配位結合が含まれる。

極性分子である。

廻働 (a, b)    筵⊃ (a, c)    《) (a, d)    罐D (b, c)    ⊆動 (b, d)    照) (c, d)
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【Ⅱ】 以下の問いに答えよ。

問6 下表は,主に2種類の同位体が存在する元素とその原子量を示したものである。各同位体の
相対質量が質量数に等しいとき,2種類の同位体の存在比が3:1に最も近い元素はどれか。

79.979Brと 81BrBr

35.535cIと 37cICI

14,014Nと 15NN

10,810Bと 1lBB

6.96Liと 7Li
Li

原子量2種類の同位体元素

① 四 ② B ③ N ④ CI ⑤ Br

間 7 50℃の硝酸カリウム飽和溶液 150gを 10℃に冷却した。析出する硝酸カリウム結晶の

質量 (g)はいくらか。最も適当なものを選べ。ただし,硝酸カリウムは水 100gに ,

10℃で 20g,50℃で 80g溶けるものとする。

① 50       ② 60        ③ 70       に9 80       ⑤ 90       ⑥ 100

問 8 ある酢酸水溶液 200 mL中 には,9.Ogの酢酸が溶けている。この溶液のモル濃度 (m01/L)
はいくらか。最も適当なものを選べ。ただし,原子量は H=1,C=12,O=16と する。

① O,45 ② O.60 ③ O.75 ④ O.90 ⑤ l.5

問 9 6.00 mo1/L塩 酸 (密度 1.10g/cm3)の 質量パーセント濃度 (%)はいくらか。最も適当な

ものを選べ。ただし,分子量は HC卜 36.5と する。

① l.81 ② 5.53 ③ ll,1 ④  19.9 ⑤ 21,9

問 10 0,30 mo1/L塩化バリウム水溶液 20 mLに 0.15 mo1/L硫酸ナ トリウム水溶液 20 mLを

加えたとき,生じた硫酸バ リウムの質量 (8)はいくらか。最も適当なものを選べ。ただし,

式量は BaS04=233と し,硫酸バリウムは水に溶けないものとする。

① O,35      ② O,70      ③ O。 90      《9 3.5
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⑤ 7.O      ⑥ 9,0



【III】

F口弓11

以下の問いに答えよ。

質量パーセント濃度が 1.00%の水酸化ナ トリウム水溶液 200gを過不足なく中和する
のに必要な0.500 mo1/L硫酸の体積 (mL)はいくらか。最も適当なものを選べ。ただし,
式量は NaOH=40.0と する。

① 2.50      ⊆⊃ 5,00      ③ 10.O      ④ 25.O      ⑤ 50.0      《) 100

問 12 濃度不明の酢酸水溶液の濃度を調べるために下記の通り中和滴定を行った。
空欄 [ア ]～ [ウ ]イこ入る語句として適切なものの組合せはどれか。

濃度不明の酢酸水溶液 10.O mLを [ア ]を用いてはかり取り,メ スフラスコヘ入れた後 ,
蒸留水を加えて正確に 100 mLと した。この水溶液 10.O mLを正確にはかり取り,コニカル
ビーカーヘ入れた後,指示薬として [イ ]溶液を加えた。[ウ ]を用いて 0,100 mO1/L
水酸化ナ トリウム水溶液を指示薬の色が変わるまで滴下した。

ビュレットメチルオレンジこまごめピペット③

こまごめピペットメチルオレンジこまごめピペット⑦

ビュレットフェノールフタレインこまごめピペット⑥

こまごめピペットフェノールフタレインこまごめピペット⑤

ビュレットメチルオレンジホールピペット④

こまごめピペットメチルオレンジホールピペット③

ビュレットフェノールフタレインホ‐ルピペット②

こまごめピペットフェノールフタレインホールピペット①

ウイア

問 13 過酸化水素水に硫化水素を通じると,次式で示した反応が起こる。

H202 + H2S ~ 2H20 + S

この反応に関する記述 (a～ d)イこついて,正 しいものの組合せはどれか。

a)過酸化水素は電子を受け取る。
b)過酸化水素の酸素原子の酸化数は-2である。
c)硫化水素は還元される。
d)硫化水素の硫黄原子の酸化数は,-2か ら0に変化する。

廻D (a, b)    に動 (a, c)    《D (a, d)    蕉D (b, c)    ⊆動 (b, d)    ⊆⊃ (c, d)
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